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Пояснительная записка 

Рабочая программа элективного курса составлена на основании: 

• Федерального закона от 29.12.2012 года, № 273 – ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации» (ред. от 02.07.2021); 

•Приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 12.08.2022 № 732 «О 

внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

общего образования» 

• Основной образовательной программы среднего общего образования ГБОУ школы № 403 

Пушкинского района Санкт-Петербурга; 

• Требований к результатам освоения Основной образовательной программы среднего 

общего образования, 

• Учебного плана ГБОУ школы № 403 Пушкинского района Санкт-Петербурга на 2023-2024 

учебный год; 

• Кодификатора содержания ЕГЭ; 

Элективный курс «Аналитическая химия» предназначен для обучающихся 10 

класса, определяющихся с выбором будущей профессии, проявляющих любознательность 

и интерес к профессиям химической направленности, таких как химик-аналитик, лаборант 

химического анализа. Курс необходим для профессиональной ориентации обучающихся, 

позволяет расширить возможности обучающихся по построению индивидуальных 

образовательных программ и специализации обучения, интегрировать обучающихся в 

область прикладного направления химии, обеспечить преемственность между общим и 

профессиональным образованием, что соответствует образовательным и жизненным 

запросам выпускников и их родителей. Элективный курс «Аналитическая химия» является 

курсом пропедевтики Основной программы профессионального обучения программы 

профессиональной подготовки по профессиям рабочих и должностям служащих 

«Лаборант химического анализа». 

Курс рассчитан на 1 год, общая продолжительность - 34 часа, из них 15 часов 

отводится на выполнение практических занятий, 2 часа – выполнение индивидуальных 

проектов и защита работ. Данный курс является предметно-ориентированным, 

пропедевтическим курсом Программа курса является дополнением к систематическому 

курсу химии. 

Цель изучения элективного курса – углубление и расширение знаний у обучающихся о 

методах и приемах анализа химических веществ. 

Задачи элективного курса: 

 формирование представления о химических методах анализа, диагностике 

исследуемых объектов, возможностях установления качества продуктов питания; 

 развитие интереса к прикладной химии; 

 создание условий для творческой самореализации, подготовка к ведению и 

оформлению исследовательской работы развивать умения исследовательского 

поиска информации, выделять главное, сравнивать, обобщать, систематизировать, 

делать выводы; 

 развитие навыков самостоятельной работы 
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Реализация данного курса предполагает сочетание таких форм и методов обучения 

как лекции семинары, работа в парах и малых группах, самостоятельная работа. 

Реализации элективного курса «Аналитическая химия» осуществляется с 

использованием оборудования, закупленного на средства Гранта Правительства Санкт-

Петербурга, для оснащения химико-биологического класса и реализации проекта «Центр 

развития компетенций «PROэкология». 

 

Содержание курса. 

Введение. (5 ч) 

Научный эксперимент и его роль в познании. Погрешности эксперимента. Оценка 

погрешностей. Обработка результатов эксперимента. Графики. 

Взаимосвязь между составом и свойствами. Физические, физико-химические и 

химические свойства веществ. Анализ и синтез. Аналитическая химия - наука о методах 

анализа вещества. Химический анализ как процесс. Задачи и области применения 

химического анализа. Виды химического анализа. Элементный анализ. Качественный 

анализ: идентификация и обнаружение. Количественный анализ. Стадии аналитического 

процесса: отбор пробы, подготовка пробы к анализу, измерение, оценка результатов 

измерения. 

Химическая реакция как средство получения информации о составе вещества. 

Аналитическая реакция. Требования, предъявляемые к аналитическим реакциям. 

Чувствительность, специфичность и селективность. Классификация аналитических 

реакций по характеру химического взаимодействия и по применению. Условия проведения 

аналитических реакций. 

Техника безопасности и основные правила работы в химической лаборатории. 

Требования к отчету. Оборудование и реактивы. Мытье и сушка химической посуды. 

Тема 1.   

Растворы. Методы определения концентрации растворов. Титрование (3 ч) 

 Растворы. Мера растворимости. Методы определения концентрации растворов. 

 Титрование. Сущность метода. Установление точки эквивалентности. Индикаторы. 

Вычисление результатов титрования. Понятие об эквиваленте, эквивалентной массе, 

нормальной концентрации растворов. Классификация методов Титрования по способу 

проведения титрования (прямое, обратное) и по типу реакции, лежащей в основе метода 

(кислотно-основное титрование, окислительно-восстановительное титрование и 

титрование по методу осаждения). Стандартный (титрованный) раствор, способы его 

приготовления. Стандартизация растворов. Кислотно-основное титрование. 

 Практuческая работа 1. Определение концентрации раствора по его плотности. 

Приготовление растворов и определение их концентрации титрованием и заданной 

молярной концентрации.
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Тема 2.  

Закон действующих масс и его применение в химическом анализе (6 ч) 

Закон действующих масс. Обратимые и необратимые реакции. Химическое 

равновесие. Константа равновесия - мера глубины протекания процесса. Константы 

химического равновесия для гомогенных и гетерогенных реакций. Влияние изменения 

внешних условий на положение химического равновесия. Принцип Ле Шателье - Брауна. 

Теория электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Химическое 

равновесие в водных растворах электролитов. Выражения для констант равновесия 

различных типов реакций, протекающих в растворе. Ионное произведение воды. 

Водородный показатель и шкала рН. Концентрация ионов водорода в разбавленных 

растворах слабых кислот и оснований. Методы измерения рН. Индикаторы.  

Буферные растворы. Сущность буферного действия. Буферная емкость. Вычисление 

рН в буферных растворах, образованных слабой кислотой и ее солью, образованной от 

сильного основания и растворов, образованных сильной кислотой и ее солью, образованной 

от слабого основания. Значение буферных растворов в почвоведении и биологии. 

Практическая работа 2. Химическое равновесие в водных растворах электролитов. 

Определение рН водных растворов. 

Тема 3.  

Окислительно-восстановительные процессы и их применение в анализе (2ч) 

Окислительно-восстановительные функции веществ и направление окислительно-

восстановительных реакций. Окислитель. Восстановитель. Стандартные электродные 

потенциалы. Ряд стандартных электродных потенциалов. Зависимость электродного 

потенциала от природы реагирующих веществ, от их концентрации, температуры, рН 

среды, растворимости, присутствия в системе комплексообразователя.  

Практuческая работа 3. Окислительно-восстановительные свойства перманганата 

калия с пероксидом водорода 

Тема 4 

Основы качественного анализа (12 ч) 

Классификация реакций в качественном анализе. Основные принципы качественного 

анализа. Дробный и систематический анализ. Характеристика аналитических реакций. 

Условия и способы их выполнения. Анализ мокрым и сухим путём. Характеристика 

аналитических реакций. Классификация ионов. Дробный и систематический анализ. 

Сероводородный метод классификации катионов. Кислотно-щелочной метод 

классификации катионов. Классификация анионов. Обнаружение катионов (кислотно-

щелочной метод качественного анализа). Катионы первой аналитической группы. Катионы 

второй аналитической группы. Катионы третьей аналитической группы. Катионы 

четвёртой аналитической группы. Катионы пятой аналитической группы. Катионы шестой 

аналитической группы. Обнаружение ионов. Анионы первой аналитической группы. 

Анионы второй аналитической группы. Анионы третьей аналитической группы. 
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 Практuческие работы. Качественные реакции на наиболее важные катионы и 

анионы. 

ПР №4.  “Обнаружение катионов 1 аналитической группы (Na+, K+, NH4
+). 

ПР №5.  “Обнаружение катионов 2 аналитической группы (Ag+, Pb2+). 

ПР №6.  “Обнаружение катионов 3 аналитической группы (Са2+, Ва2+). 

ПР №7.  “Обнаружение катионов 4 аналитической группы (Al3+, Cr3+, Zn2+). 

ПР №8. “Обнаружение катионов 5 аналитической группы (Fe2+, Fe3+, Mn2+, Mg2+). 

ПР №9. “Обнаружение катионов 6 аналитической группы (Со2+, Сu2+, Ni2+, Cd2+). 

ПР №10. “Анализ смеси катионов всех аналитических групп”. 

ПР №11. “Обнаружение анионов 1аналитической группы (SO4
2-, SO3

2-, S2O3
2,- CO3

2-, PO4
3-). 

ПР №12. “Обнаружение анионов 2 аналитической группы (Cl–, Br–, I–, S2–). 

ПР № 13. “Обнаружение анионов 3 аналитической группы (NO3
-, MnO4

-, CH3COO–.)   

Лабораторные опыты: 

1 «Взаимодействие ионов серебра (I) с групповым реагентом; 

2 «Осаждение оксида серебра (I); 

3 «Взаимодействие ионов свинца (II) с групповым реагентом; 

4 «Получение и свойства гидроксида свинца (II); 

5 «Обнаружение ионов свинца (II) сухим путём (реакция с иодидом калия); 

6 «Микрокристаллическое обнаружение ионов кальция»; 

7 «Взаимодействие ионов бария с гипсовой водой»; 

8 «Образование хромата бария»; 

9 «Взаимодействие ионов алюминия с групповым реагентом»; 

10 «Взаимодействие ионов хрома (III) с групповым реагентом»; 

11 «Окисление ионов хрома (III) пероксидом водорода»; 

12 «Окисление ионов хрома (III) перманганатом калия в кислой среде»; 

13 «Взаимодействие ионов цинка с групповым реагентом»; 

14 «Реакция ионов цинка с гексацианоферратом (II) калия и гексацианоферратом (III) 

калия»; 

15 «Взаимодействие ионов железа (III) с групповым реагентом»; 

16 « Получение берлинской лазури»; 

17 «Взаимодействие ионов железа (II) с групповым реагентом» ; 

18 «Получение турнбулевой сини» 

19 «Взаимодействие ионов марганца (II) с групповым  реагентом»; 

20 «Взаимодействие ионов магния с групповым реагентом»; 

21 «Получение магний-аммонийфосфата»; 

22 «Микрокристаллоскопическое обнаружение ионов магния»; 

23 «Взаимодействие ионов меди (II) с групповым реагентом; 

24 «Взаимодействие ионов меди (II) с гексацианоферратом (II) калия»; 

25 «Взаимодействие ионов никеля (II) с групповым реагентом»; 
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26 «Взаимодействие ионов кобальта (II) с групповым реагентом»; 

27 «Взаимодействие ионов кобальта (II ) с роданидом аммония»; 

28 «Взаимодействие солей аммония со щелочами»; 

29 «Удаление солей аммония из раствора с помощью прокаливания»; 

30 «Взаимодействие сульфат-ионов с групповым реагентом»; 

31 «Обнаружение оксида серы (IV)»; 

32 «Восстановление сульфат-ионов цинком в кислой среде»; 

33 «Взаимодействие карбонат-ионов с групповым реагентом»; 

34 «Обнаружение оксида углерода (IV)»; 

35 «Взаимодействие фосфат ионов с магнезиальной смесью»; 

36 «Обнаружение дихромат-ионов»; 

37 «Взаимодействие тиосульфат-ионов с нитратом серебра»; 

38 «Взаимодействие хлорид-ионов с групповым реагентом»; 

39 «Окисление бромид-ионов хлорной водой»; 

40 «Окисление иодид-ионов хлорной водой»; 

41 «Обнаружение бромид- и иодид-ионов в смеси»; 

42 «Обнаружение сульфид-ионов»; 

43 «Восстановление нитратов-ионов медью в сильной кислоте»; 

44 «Обнаружение нитрат-ионов с помощью дифениламина».                                

Тема 5. 

Контроль качества продуктов питания (6ч) 

Охрана окружающей среды. Контроль качества воды. Жесткость воды; причины ее 

возникновения. Виды жесткости. Способы устранения. Определение жесткости воды. 

Лабораторная работа «Жесткость воды, ее определение и устранение.» 

Контроль качества продуктов питания. Анализ минеральных вод и прохладительных 

напитков. Анализ молока. Определение свежести мяса и рыбы. Анализ качества меда. 

Практическая работа  

ПР №14.  “Определение качества молока и молочных продуктов: кислотности и содержания 

белка»  

ПР № 15.  “ Определение содержания аскорбиновой кислоты в соках и фруктах», «Обнаружение 

крахмала в продуктах питания”.   

 

Планируемы результаты  

Метапредметные результаты: 

Метапредметные результаты включают освоенные обучающимися межпредметные 

понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, 

коммуникативные). 

В ходе реализации программы элективного курса по химии «Аналитическая химия» 

обучающиеся приобретут опыт проектной деятельности как особой формы учебной 

работы, способствующей воспитанию самостоятельности, инициативности, 

ответственности, повышению мотивации и эффективности учебной деятельности; в ходе 

реализации исходного замысла на практическом уровне овладеют умением выбирать 

адекватные стоящей задаче средства, принимать решения, в том числе и в ситуациях 

неопределенности. Обучающиеся получат возможность развить способность к разработке 
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нескольких вариантов решений, к поиску нестандартных решений, поиску и 

осуществлению наиболее приемлемого решения. 

Регулятивные УУД 

 Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые 

задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей 

познавательной деятельности. Обучающийся сможет: 

- ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих 

возможностей; 

- формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности. 

 Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач. Обучающийся сможет: 

- определять необходимые действия в соответствии с учебной и познавательной задачей и 

составлять алгоритм их выполнения; 

- обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения учебных 

и познавательных задач; 

- планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию. 

 Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять 

контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы 

действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в 

соответствии с изменяющейся ситуацией. Обучающийся сможет: 

- оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или отсутствия 

планируемого результата; 

- работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе анализа 

изменений ситуации для получения запланированных характеристик продукта/результата; 

- устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и характеристиками 

процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик 

процесса для получения улучшенных характеристик продукта; 

- сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно. 

 Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления 

осознанного выбора в учебной и познавательной. Обучающийся сможет: 

- наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и 

деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки; 

- соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной 

деятельности и делать выводы; 

- принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность; 

- самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить способы 

выхода из ситуации неуспеха; 

Познавательные УУД 

 Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, 

устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы.  

Обучающийся сможет: 

- выделять общий признак двух или нескольких явлений и объяснять их сходство; 

- объединять явления в группы по определенным признакам, сравнивать, классифицировать 

и обобщать факты и явления; 

- выделять явление из общего ряда других явлений; 

- объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и 

исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы 

представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения); 
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- выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные / наиболее 

вероятные причины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно 

осуществляя причинно-следственный анализ; 

- делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать вывод 

собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными. 

 Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в 

познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации. 

Обучающийся сможет: 

- определять свое отношение к природной среде; 

- анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живых организмов; 

- прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие 

другого фактора; 

- выражать свое отношение к природе через рисунки, сочинения, модели, проектные 

работы. 

Коммуникативные УУД 

 Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и 

разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, 

аргументировать и отстаивать свое мнение. Обучающийся сможет: 

- строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности; 

- критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность 

своего мнения (если оно таково) и корректировать его; 

- организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять 

роли, договариваться друг с другом и т. д.); 

- устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные 

непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания 

диалога. 

Личностные результаты: 

 Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на 

основе мотивации к обучению и познанию. 

 Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, 

языковое, духовное многообразие современного мира. 

 Осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его 

мнению, мировоззрению. 

 Сформированность ценности здорового и безопасного образа жизни; 

интериоризация правил индивидуального и коллективного безопасного поведения. 

 Сформированность основ экологической культуры, соответствующей современному 

уровню экологического мышления, наличие опыта экологически ориентированной 

рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях (готовность 

к исследованию природы, к осуществлению природоохранной деятельности). 

Результаты реализации воспитательного потенциала занятий: 

 Установление доверительных отношений между учителем и его учениками, 

способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, 

привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их 

познавательной деятельности; 

 Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, 

правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации, «Правила внутреннего распорядка 

обучающихся»; 
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 Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на занятиях 

явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией 

– инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, 

выработки своего к ней отношения; 

 Применение на занятиях интерактивных форм работы учащихся, дают учащимся 

возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или 

работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими 

детьми. 

Предметные результаты 

При реализации программы элективного курса по химии  

Учащиеся должны: 

- знать и соблюдать правила техники безопасности при работе с веществами 

- пользоваться знаниями, полученными на занятиях. 

- пользоваться приборами и специальной аппаратурой необходимой при выполнении 

лабораторных занятий. 

обучающиеся научатся определять: 

- отдельные элементы или образуемых ими ионов, входящие в состав определенного 

вещества или смеси веществ; 

- массы отдельных химических элементов, входящих в состав индивидуального соединения 

или смеси веществ с помощью различных методов. 

составлять: 

- уравнения гидролиза солей и условия его смещения; 

- уравнения окислительно-восстановительных реакции методом полуреакции; 

- формулы комплексных соединении. 

объяснять: 

- кислотно-основное равновесие в водных растворах; 

- устойчивость комплексных соединении; 

- условия образования осадков; 

- образование и устойчивость коллоидных растворов; 

- условия выполнения аналитических реакции; 

вычислять: 

- процентную, молярную, моляльную, нормальную концентрацию растворенного вещества; 

- степень электролитической диссоциации; 

- концентрацию ионов водорода в различных разбавленных растворах; 

- произведение растворимости по его растворимости и наоборот; 

- водородный показатели 

Способы реализации воспитательного потенциала занятия: 

 Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через 

демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления 

человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, 

задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

 Организация предметных образовательных событий (защита исследовательской 

работы) для обучающихся с целью развития познавательной и творческой активности, 

инициативности в различных сферах предметной деятельности, раскрытия творческих 

способностей обучающихся с разными образовательными потребностями и 

индивидуальными возможностями; 

 Использование ИКТ и дистанционных образовательных технологий обучения, 

обеспечивающих современные активности обучающихся (программы-тренажеры, тесты, 

зачеты в электронных приложениях, мультимедийные презентации, научно-популярные 

передачи, фильмы, обучающие сайты, занятия онлайн, видеолекции, онлайн-конференции и 

др.)
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Календарно-тематическое планирование 

№ 

урока 

Тема урока Теория практика 

1 Научный эксперимент и его роль в познании Требования 

к оформлению отчета. 

1  

2 Техника безопасности при работе в химической 

лаборатории.  

1  

3 Оборудование и реактивы. Мытьё и сушка посуды.  1  

4 Предмет, задачи и методы аналитической химии. 1  

5 Значение аналитической химии в народном хозяйстве и 

охране окружающей среды. 

1  

6 Способы выражения концентрации растворов. Молярная и 

нормальная концентрации. 

1  

7 Решение задач по теме: “Способы выражения 

концентрации растворов”. 

 1 

8 ПР №1 “Приготовление раствора с заданной молярной 

концентрацией 

 1 

9 Эквивалент. Закон эквивалентов. 1  

10 Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье.  1  

11 Понятие о водородном показателе растворов. Индикаторы. 1  

12 ПР №2 “Определение рН растворов с помощью 

индикатора”. 

 1 

13 Буферные растворы и их значение. Гидролиз солей 1  

14 Образование и растворение осадков. 1  

15 Окислительно-восстановительные реакции. 1  

16 ПР №3 “Изучение окислительно-восстановительных 

свойств перманганата калия и перекиси водорода”. 

 1 

17 Основные принципы качественного анализ. Дробный и 

системный анализ. 

1  

18 ПР№ 4 “Обнаружение катионов 1 аналитической группы 

(Na+, K+, NH4
+). 

 1 

19 ПР№ 5 “Обнаружение катионов 2 аналитической группы 

(Ag+, Pb2+). 

 1 

20 ПР№ 6 “Обнаружение катионов 3 аналитической группы 

(Са2+,Ва2+). Определение жесткости воды 

 1 

21 ПР№7 “Обнаружение катионов 4 аналитической группы 

(Al3+, Cr3+, Zn2+). 

 1 

22 ПР№ 8 “Обнаружение катионов 5 аналитической  группы 

(Fe2+, Fe3+, Mn2+, Mg2+). 

 1 

23 ПР№ 9. “Обнаружение катионов 6 аналитической группы 

(Со2+, Сu2+,Ni2+, Cd2+). 

 1 

24 ПР№ 10 “Анализ смеси катионов всех аналитических 

групп”. 

 1 

25 Классификация анионов на аналитические группы. 1  

26 ПР№ 11 “Обнаружение анионов 1аналитической группы 

(SO4
2-, SO3

2-, S2O3
2-, CO3

2-, PO4
3-). 

 1 

27 ПР№12 “Обнаружение анионов 2 аналитической группы 

(Cl–, Br–, I–, S2– ). 

 1 

28 ПР№ 13 “Обнаружение анионов 3 аналитической группы 

(NO3
–, MnO4

–, CH3COO– ). 

 1 
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29 Химический состав пищи. 1  

30 Контроль качества продуктов питания. Жесткость воды 1  

31 ПР№ 14. “Определение качества молока и молочных 

продуктов: кислотности и содержания белка”. 

 1 

32 ПР№ 15. “ Определение содержания аскорбиновой 

кислоты в соках и фруктах”. “Обнаружение крахмала в 

продуктах питания”. 

 1 

33 Выполнение индивидуальных исследовательских 

проектов. Защита проектных работ. 

2  

34  
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